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Od kilku lat przezywamy okres ekspansji systemow LED-owych, ktore wypieraja tradycyjne

reklamy neonowe. Pozostaje jednak pytanie czy na pewno miejscem neondw — zamiast

miejskich ulic — sg tylko i wytacznie muzea PRL-u? Na tamach ostatniego numeru magazynu
VISUAL COMMUNICATION staratem sie poréwnac systemy LED-owe i neony, skupiajac szczegdlng
uwage na jasnosci, promieniu emisji, barwie, zuzyciu energii, a takze na walorach ekologicznych.
Ponizej przedstawiam druga czes¢ analizy.

Czy jakos¢ uzyskiwanego widma $wiatta jest
jedynym parametrem, o ktdrym nalezy pamietac¢
w przypadku wyboru optymalnego rozwigzania
technicznego? Jezeli by tak byto, wszedzie gdzie
potrzebna jest linia $wietlna, uzywali by$my
szeroko dostepnych i tanich swietldwek. A prze-
ciez wykorzystuje sig je stosunkowo rzadko.
Dlaczego tak jest?

Rurki neonowe zbudowane sg z rurek

szklanych o $rednicach od 6 do 25 mm

i w odcinkach do 300 cm. Kazdy odcinek tzw.
system neonowy jest obustronnie zakoriczony
elektrodami, stuzacymi do podtaczenia elektrycz-
nego. Prawie nieograniczone ksztatty, uzyskuje
sie wyginajac rurki w ptomieniu palnika gazowe-
go. W ten sposdb powstaja litery, znaki czy loga
reklamowe. Najmniejsze napisy, ktére mozna
odwzorowac za pomocg, neonu (ze wzgledu na
minimalng, Srednice

6 mm) majg wysokos¢ ok. 3 cm. Gdrnej granicy
wysokosci wyginanych liter nie ma, poniewaz
rurki mimo ograniczenia do $rednicy 25 mm
mozna duplikowaé montujac je blisko siebie, two-
rzac tzw. rastry neonowe. Rurki neonowe dzigki

@

Sposoby odwzorowania liter za pomocg

rur neonowych

(1 — po obrysie, 2- przez $rodek, 3- mieszane,
4 —raster neonowy). (oprac. wtasne).

@

Neony kontra

ciggtosci linii $wietlnej oraz przestrzennosci
ptaszczyzn wyginania (tzw. odsadki pozwalajace
zachowac ciagtosé podczas pokrywania sie linii)
czesto wystepuija nie tylko jako nosnik Swiatta,
ale i nosnik informac;ji (literowej lub graficznej).
Diody LED zbudowane sa z pojedynczych punk-
téw Swietlnych o $rednicy od 1 do

ok. 10 mm. Dla zwiekszenia wielko$ci punktow
Swietlnych, uzywane sg soczewki lub montaz
grupowy. Producenci dla utatwienia montazu
finalnego umieszczajg diody

w obudowach z tworzywa sztucznego,
wyposazonych w samoprzylepne tasmy.

W obudowach tych miesci sie zazwyczaj prosty
uktad elektroniczny pozwalajacy zasila¢ diody
napieciem innym niz znamionowe (zazwyczaj
12V), uktad stabilizujgcy oraz przewody zasila-
jace. Potaczenia elektroniczne zmieniajgcych
napiecie LED w obudowach (ptytkach, tasmach,
itp.) ograniczaja mozliwos¢ swobodnego oddzie-
lania modutéw do przewidzianych przez produ-
centa odcinkéw (zwykle wynoszacych od kilku
do kilkudziesigciu centymetréw). Ze wzgledu na
punktowos¢ $wietlng oraz typowo techniczny
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Sposoby odwzorowania liter za pomoca diod LED (1
— przez $rodek, 2- po obrysie, 4 — raster LED). (oprac.
wtasne).
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wyglad obuddw, LED-y te zazwyczaj ukrywane
sg ekranem rozpraszajacym (np.: plexi).
Analizujac powyzsze dane techniczne fatwo
zauwazyc¢ dwie podstawowe roznice pomieg-

dzy neonami, a diodami LED determinujacych
w duzym stopniu mozliwosci ich praktyczne-

go wykorzystania. Neony dzieki ciagtosci linii
Swietlnej oraz atrakcyjnemu wygladowi (rézne
ptaszczyzny wygiecia rurki) sprawdzajg sie

w zastosowaniach, gdzie stanowig jedyny nosnik
informaciji (zaréwno $wietlnej jak i tekstowo/
graficznej). Diody LED natomiast ze wzgledu

na ograniczenia tj. punktowosc swietlng oraz
mozliwos¢ roztgczania modutdw tylko w okreslo-
nych przez producentéw miejscach, zdecydo-
wanie lepiej sprawdzajg si¢ w zastosowaniach
gdzie nie sg bezposrednio widoczne (np.: litery
przestrzenne). Nie bez znaczenia jest rdwniez
wielkos¢ LED, ktdra w tym przypadku daje

im przewage umozliwiajac montaz w ograniczo-
nych przestrzeniach. Poniewaz jedno

i drugie rozwiazanie sprawdza sig¢ w réznych
zastosowaniach, w tej kategorii najbardziej spra-
wiedliwy bedzie remis.

MIGANIE | SCIEMNIANIE W dzisiejszych
czasach nie wystarczy juz tylko, ze cos do-

brze sie prezentuje. Wszystko musi byc¢ ekstra

i super, musi by¢ nowoczesne. To stwierdzenie
odnosi sie réwniez do oswietlenia, ktdre aby byto
,cool” musi btyska¢, sciemniac sie i rozjasniac,

a jeszcze najlepiej, aby zmieniato kolor. Jak przy
tak wysrubowanych zatozeniach sprawdzajg sie
neony i diody?

Rurki neonowe, mimo ze maja, juz prawie 100

lat potrafig, sprosta¢ wymaganiom stawianym
nowoczesnym systemom oswietleniowym. Bez
wigkszych problemdw technicznych i kosztowych




Efekt Swietlny reklamy neonowej (RBG + sekwencja) — zrédto Dusty Sprengnagel ,Neon Word”, ST Publications Cincinnati, Ohio 1999

mozna wywotywacé efekt migania (w regulo-
wanym zakresie). Podobnie wyglada sprawa
sekwencyjnego wtaczania wybranych elemen-
tow danego systemu oswietleniowego, chociaz
zwigksza to w znaczacy sposdb cene danej
instalacji (sterowanie odbywa sie bowiem na
poziomie pradu pierwotnego, co powoduje ko-
niecznosc¢ uzycia wielu transformatoréw). Neony
dajag réwniez mozliwos¢ uzyskiwania efektu ptyn-
nej zmiany barwy w systemie RGB (podobnie jak
w przypadku telewizordw, gdzie barwe wynikowa
uzyskuje sie poprzez mieszanie natezenia trzech
barw sktadowych: czerwonego, zielonego i nie-
bieskiego). Jednakze RGB wymaga w przypadku
neondw stosowania ekrandw rozpraszajacych
(np.: plexi), bowiem grubos¢ najcieriszych nawet
rurek jest zbyt duza, aby wywotac efekt ptynnego
mieszania kolorow (zwtaszcza z matych odle-
gtosci).

Efekt Swietlny reklamy neonowej
(RBG + sekwencja) — zrédto Dusty Sprengnagel
,Neon Word” , ST Publications Cincinnati, Ohio 1999.

Diody LED réwniez dajg mozliwos$¢ uzyskania
wszystkich efektéw: migania (nawet z bardzo
duzg czestotliwoscig — efekt stroboskopowy),
$ciemniania i rozjasniania oraz efektu zmieniania
barwy w zakresie RGB. Nieduza wielkos¢ LED-
ow, ktdra zwykle jest ich wadg, w tym przypadku
daje mozliwos¢ wykonywania tych instalacji

bez ekrandw rozpraszajacych (przyktadem sg
telebimy reklamowe coraz czesciej spotykane na

ulicach miast). Koszt sterownikéw réznych efek-
téw w przypadku LED-6w nie podnosi znaczaco
ceny wykonania danej instalacji.

Mozliwosci uzyskania réznych efektow Swiet-
Inych, tak waznych dla wspdtczesnych syste-
mow oswietleniowych jest jednakowa zaréwno
dla neondw jak i diod LED. Jedyna réznica sg
koszty, ktére w przypadku diod LED w mniej-
szym stopniu zwiekszajg koszt wykonania danej
aplikacji. W tej kategorii wychodzi wiec remis

z lekkim wskazaniem na system diod LED.

CO ZCZYM | DO CZEGO Technologia,
technologia. Moze by¢ nawet na poziomie
promoéw kosmicznych, ale co z tego, jezeli aby
ja wykorzystac trzeba posiada¢ narzedzia, pie-
nigdze oraz zespot inzynieréw rodem z NASA?
Przyjrzyjmy sie zatem teraz produkcji, montazo-
wi oraz pdzniejszemu serwisowi neondw i diod
LED.

Neony zostaly wynalezione juz prawie

100 lat temu (1915 rok — patent G. Claude). Czy
éwczesni inzynierowie mogli wymysli¢

i wykonac cos naprawde skomplikowanego?

I nie, i tak. Nie, poniewaz nie posiadali do tego
celu komputerdw oraz catej wiedzy technicznej,
ktdra rozwinegta sig dopiero pod koniec XX wieku,
ale jezeli opatentowali ,co$” co przez niemal je-
den wiek nie miato nastepcy, to chyba co$ musi
by¢ na rzeczy. Neon to wtasciwie nic specjalne-
go: troche szkta uformowanego w rurke, z nada-
nym finalnym ksztattem, dwie elektrody dajace
mozliwos$¢ podtaczenia napiecia, oraz mikro-
skopijna dawka gazu szlachetnego (najczesciej
neonu lub argonu). | mamy gotowy produkt. Ale
jak to zwykle, diabet tkwi w szczegétach...

Zeby powstat dobrze wykonany neon, nalezy
najpierw prawidtowo go zaprojektowac. Dobraé
odpowiednie srednice rurek i co za tym idzie,
odpowiednie zasilanie oraz przygotowac rysunki
produkcyjne poszczegdlnych elementdw neonu
(tzw. systemow) w skali 1:1. Obecnie wigkszo$¢
tej pracy wykonuje sie z pomocg komputera oraz
plotera, ktére bardzo utatwiajg tg prace, ale jak
wiadomo sa to narzedzia bedace w powszech-
nym uzyciu dopiero od 20 lat. Jeszcze nie tak
dawno temu, catg prace projektowg wykonywato
sie recznie — za pomoca, deski kreslarskiej,

a pozniej powiekszalnikdw i rzutnikdw optycz-
nych, ktére dawaty mozliwo$¢ wykonania po-
wigkszen w skali 1:1 nawet ogromnych neondw.
Po wykonaniu rysunkéw zaczyna sig proces
wiasciwej produkcji. Pracownik zwany szklarzem

lub formowaczem szkta, majac do dyspozy-

cji jedynie palnik gazowy, podgrzewa szkto
(staje sie ono wtedy na kilka chwil plastyczne)

i prébuje uzyskac zaprojektowany wczesniej
ksztatt. Kazdy, kto choc¢ raz widziat jak to sie
robi, poréwnuije to z rekodzietem artystycznym.
A ile to wymaga zdolno$ci manualnych, wiedzy
technicznej na temat zachowania masy szklanej
oraz godzin cigzkiej nauki z poparzonymi rekami,
niech potwierdzi fakt, ze w ciggu 100 lat istnienia
tej technologii nie byto w Polsce 100 ludzi ktdrzy
naprawde znali si¢ na rzeczy. Po nadaniu rurce
odpowiedniego ksztattu oraz zamknieciu jej
obustronnie elektrodami (rurkami z kawatkami
metalu, przez ktdry ptynie prad) trafia ona na
stanowisko pompowe. Tam za pomoca prgdu

0 duzym napieciu

i natezeniu, wnetrze rurki zostaje pozbawio-

ne wszelakich zanieczyszczen (na poziomie
czgsteczkowym) oraz wysysane jest powietrze
(powstaje wysoka prdznia). Po wystygnieciu
(proces oczyszczania nagrzewa rurke nawet do
200 stopni) do rurki wpuszcza sig niewielka, ilos¢
gazu szlachetnego (neonu lub argonu — w zalez-
nosci od finalnej barwy swiatta). Po odtgczeniu
od stanowiska pompowego rurka przez okres
okoto 100 godzi $wieci na stanowisku wyzarza-
nia. Uzyskuje tam finalng jaskrawos$¢ swiecenia
oraz przechodzi proces kontroli techniczne;j.
Jezeli wszystko przebiegnie pomysinie (rurka
Swieci jasnym Swiattem na catej swojej dtugosci
oraz nie nastapito rozprezenie szkta, ktore

w wyniku obrdbki cieplnej i nieréwnomiernego
stygniecia zewnetrznej i wewnetrznej scianki rur-
ki powoduje czasem jej samoczynne pekniecie)
mozna przystapic do finalnego montazu. Rurki
neonowe mocuje sie do podktadéw (plansz, liter
czy scian) za pomoca specjalnych uchwytow,

a nastepnie wykonuje sie potaczenia elektrycz-
ne. Do wytworzenia efektu swietinego w rurze
neonowej potrzebne jest wysokie napigcia (do
zasilania uzywa sie specjalnych transformato-
row lub zasilaczy elektronicznych — napiecie

od 1000 do 10000 V i prad od 18 do 50 mA).
Rurki taczy sie szeregowo, skrecajac przewody
potaczeniowe (ze wzgledu na wysokie napigcie

i tym samym duzy fuk elektryczny, nie wymaga-
ne sg do poprawnego potaczenia lutowania, ani
Zadne ztaczki), a na korice elektrod zaktada sig
zabezpieczajace kapturki wykonane z silikonu.
Montaz rurek neonowych ze wzgledu na wiel-
kos¢ poszczegdinych elementow (systemy do 3
mb) oraz fatwos¢ potgczen elektrycznych nie jest




bardzo pracochtonny, ani nie wymaga specjalnej
wiedzy oraz narzedzi. Jednakze ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia szklanych rurek, nalezy
wykonywac go ostroznie.

W przypadku awarii neonu najpierw nalezy
ustali¢ zrédto awarii. Poniewaz rurki neonowe
faczone sg szeregowo w przypadku uszkodzenia
jednej z nich caty szereg przestaje Swieci¢ (w za-
leznosci od wielkosci catego neonu jest jedna li-
tera, czg$¢ napisu lub caty neon). Do znalezienia
usterki jednego z systemow neonowych uzywa
sie specjalnych prébnikdw lub kazda z rurek
podiacza sie do transformatora. Po zlokalizowa-
niu wadliwej rurki odtacza sie jg z szeregu (dzieki
czemu reszta neonu nadal $wieci) i produkuje
sie nowy system neonowy (dzigki numeracji
poszczegdlnych systemdw oraz dokumentac;i
technicznej nowy element ma identyczny ksztatt,
$rednice oraz kolor). Po kilku dniach (wyzej
opisany proces produkcyjny) mozna zamonto-
wac nowa rurke. Z powyzszego opisu widac, ze
do wykonania naprawy neonu gdzie uszkodzenie
wymaga wymiany rurek neonowych potrzebne
sg zawsze dwa wyjazdy serwisowe. W przy-
padku uszkodzonego transformatora wymiana
wykonywana jest zazwyczaj na miejscu.
Produkcja montaz diod LED przebiega w zu-
petnie odmienny sposdb. Pierwszy etap, czyli
wytwarzanie odbywa sie w wielkich fabrykach
zlokalizowanych zwykle w jakims azjatyckim
kraju gdzie koszty produkcji sg najmniejsze. Sam
proces produkcyjny objety jest tajemnica i prze-
biega w catkowicie zautomatyzowany sposob na
wielkich liniach produkcyjnych. Do montazystow
trafiajg gotowe, zunifikowane elementy. W po-
staci pojedynczych diod LED (w kilku kolorach

i Srednicach) lub gotowych modutéw zawiera-
jacych po kilka punktow $wietlnych zamknie-

tych w obudowy wyposazone w soczewki oraz
potaczone przewodami utatwiajgcymi finalny
montaz. W przypadku pojedynczych punkow
Swietlnych, mozliwe jest wykonanie dowolnych
aplikacji (zwykle z widocznymi bezposrednio
LED-ami) gdzie diody umieszczane sg na podkta-

Produkcja rur neonowych — zrédto Kapilar.

Moduty LED — zrédto http://www.gtrade.or.kr/buyer/product/LED-MODULE

dach mocujacych w odpowiednich odlegtosciach
tworzac litery i znaki. Zespolenie poszczegdinych
diod wymaga bardzo pracochtonnego recznego
lutowania, nierzadko wielu tysiecy potaczen
(wielko$¢ diod powoduje, ze do wykonania jednej
litery o wysoko$ci 50 cm potrzeba kilkuset diod).
Niskie napiecie zasilania ok. 3V, konieczno$¢
stosowania dodatkowych opornikdw i potaczen
szeregowo-réwnolegtych sprawia, Zze poprawne
wykonanie takiej reklamy LED wymaga wielu
godzin pracy i testowania poprawnosci lutow.
Zupetnie inaczej wyglada wykonywanie reklam

z gotowych modutéw LED, gdzie wiekszos$¢ pota-
czen elektrycznych wykonywana jest w laborato-
ryjnych warunkach linii produkcyjnych. Zadaniem
montazysty jest jedynie montaz mechaniczny

do podtoza (zazwyczaj litery przestrzennej) oraz
wykonanie kilku potaczer: elektrycznych tacza-
cych taricuchy modutéw do zasilaczy. Montaz
taki jest prosty, jednakze ze wzgledu na wielkos$¢
modutdw (kilka centymetréw), dos¢ pracochton-
ny (zwtaszcza w przypadku duzych aplikacji).
Niskie napiecie zasilania modutéw (10-24 V) jest
réwniez dos¢ wrazliwe na warunki zewnetrzne
(Sniedzenie stykdw, ktdre pojawiac sie moze
zwilaszcza przy wykorzystaniu taczenia za pomo-
cg szybkoztaczek).

Naprawa reklam wykonanych w technice LED,
dzieki unifikacji elementéw $wietinych (pojedyncze
diody lub moduty) wymaga zwykle tylko jednego
wyjazdu serwisowego. Proces szukania usterki
jest zwykle dos¢ pracochtonny ze wzgledu na ilos¢
potaczen, ktdre wymagaja kontroli poprawnosci
potaczenia elektrycznego. Duzym utatwieniem jest
fakt, ze potaczenia elektryczne majg zazwyczaj
charakter szeregowo-réwnolegty, dzieki czemu

nie $wieci tylko pewien fragment aplikacji. Sama
wymiana uszkodzonych diéd wymaga wycie-

cia szeregowego elementu danego taricucha

i zastgpienie go nowym modutem. Niskie napiecie
daje mozliwo$¢ wykonywania napraw na ciagle
zasilanej reklamie co utatwia testowanie uktadu.
Wymiana zasilaczy jest réwnie prosta i sprowadza
sie do wymiany catego ukfadu i ponownego podta-
czenia przewoddw wejsciowych i wyjsciowych.

Powyzsze opisy sposobu produkcji oraz monta-
zu pokazuja, ze obydwie techniki oswietleniowe
sg zupetnie odmienne i trudno je bezposrednio
poréwnywac. Wytwarzanie neondw w catosci
przebiega w firmie produkcyjno-montazowej

i mimo swojej pracochtonnosci jest w petni
kontrolowane przez jeden zespdt ludzi co daje
mozliwos¢ tworzenia indywidualnych rozwigzan
technicznych. Proces montazu dzigki duzym
gabarytom poszczegdinych elementdw oraz ta-
twosci potaczen elektrycznych przebiega szybko,
ale wymaga ostroznosci ze wzgledu na specyfi-
ke szkta. Diody LED dzieki unifikacji ksztattu daja
mniejsze mozliwosci indywidualnych rozwia-
zan, ale dzieki temu utatwiony jest pdzniejszy
serwis. Duza liczba lutowar oraz niskie napiecie
zasilania powoduje, ze wszystkie potaczenia
elektryczne musza by¢ wykonywane z uwaga,

i szczegotowoscia. W tej kategorii trudno wytonié
bezdyskusyjnego faworyta. Najbardziej spra-
wiedliwy wydaje sie remis z lekkim wskazaniem
na diody LED (gtéwnie dzigki szybkosci montazu
gotowych modutéw).

TRWALOSC  Metody produkcyjne oraz tatwosé
montazu sg jednymi z najwazniejszych parame-
tréw branych pod uwage przez firmy reklamowe
i oSwietleniowe. Czesto zapomina sie jednak, ze
niemniej istotny jest réwniez parametr trwato-
$ci. Powoduje on, ze nawet prosta czynnosé
montazowa, jezeli wykonuje sig jg wielokrotnie

z powodu czestych awarii (nie rzadko na duzych
wysokosciach z wykorzystaniem podnosnikow
lub rusztowac) moze nie tylko uprzykrzy¢ prace,
ale réwniez w bardzo istotny sposéb zwigkszy¢
koszt utrzymania gwarancji i znaczaco wptynac
na satysfakcje inwestora. Jak wyglada parametr
trwatosci w przypadku neondw i diod LED?
Producenci rur neonowych zapewniaja, ze
trwatos¢ rur neonowych wynosi do 80 tys.
godzin Swiecenia (w przeliczeniu na warunki
polskie, w ktérym os$wietlenie uliczne $wieci ok.
4 tys. rocznie realny czas dziatania powinien
wynosi¢ do 20 lat). Oczywiscie parametr ten jest
czysto teoretyczny i zalezy od wielu czynnikdw




tj. jakosci materiatu z ktdrego wykonane sa

rury neonowe, jakosci prézni, doboru zasilania
oraz warunkéw atmosferycznych. Z wieloletnich
doswiadczen firmy Kapilar (producenta reklam
neonowych) podawany czas teoretyczny zostaje
zazwyczaj skrocony trzykrotnie (zwtaszcza

w przypadku rur zawierajacych gaz argon). Naj-
czestszym objawem starzenia sig rur neonowych
jest spadek jaskrawosci Swiecenia (w czesci lub
cafosci rury) oraz uszkodzenia elektrod powo-
dujace ich przepalanie. Najbardziej odporne na
czas dziatania sg transformatory (z klasycznym
cewkami), ktdre jezeli s dobrze dobrane i za-
montowane w odpowiednich warunkach (brak
przegrzewania) zwykle sg w stanie wytrzymac
kilka wymian zuzytych rur neonowych. Nie bez
znaczenia jest rowniez fakt, ze brak czasowych
przegladdw instalacji, rzadko powoduje zwigk-
szenie awaryjnosci neondw (zwtaszcza, jezeli
przewody wysokiego napiecia prowadzone sg

w peszlach chronigcych je przed dziataniem pro-
mieni UV). Wynika to z faktu zasilania neonéw
wysokim napieciem, ktdre nie jest wrazliwe na
dziatanie warunkéw atmosferycznych powoduja-
cych $niedzenie potaczen elektrycznych.
Producenci LED-6w w zaleznosci od typu i mocy
diody zapewniajg dziatanie do 50 tys. godzin
Swiecenia (w przeliczeniu na warunki polskie,

w ktérym oswietlenie uliczne Swieci ok. 4 tys.
rocznie realny czas dziatania wynosi ok. 12,5
roku). W zatozonym czasie producenci informuja
o mozliwych spadkach jasnosci nawet do 50 %.
Trzeba pamietac réwniez o tym, ze podany czas
jest wartoscig czysto teoretyczna, poniewaz
technologia ta nie jest powszechnie wykorzysty-

wana jeszcze od tylu lat. Z obserwac;ji firm wyko-
rzystujacych diody LED wynika, Ze realny czas
dziatania modutéw wynosi do kilku lat i zalezny
jest gtdwnie od odpowiedniego doboru zasilaczy
(brak przeciazen) i odpowiedniego odprowadza-
nia ciepta. Czgstym problemem jest awaryjnosé
zasilaczy oraz $niedzenie stykow (zwtaszcza

w przypadku reklam zewnetrznych), ktdre sg
bardzo wrazliwe na warunki atmosferyczne.

Z powyzszej analizy trwatosci dwdch konkuren-
cyjnych systemow widaé, ze neony z zakia-
danymi 80 tys. godzinami $wiecenia znacznie
wyprzedzajg diody LED, ktdre w zatozeniach
teoretycznych maja dziata¢ do 50 tys. Jak
wynika jednak z praktyki czas dziatania neondw
jest znacznie kroétszy, a o trwatosci diod LED ze
wzgledu na krétki czas powszechnego uzycia
trudno na razie dywagowac. Jedno jest jednak
pewne, ze wysokie napiecie stosowane do zasi-
lania neondéw powo-

duje, Zze oswietlenie to

CO LEPSZE? W powyzszej analizie po-
dzielonej na kategorie, staratem sie rzetel-
nie porownac dwie konkurencyjne techniki
os$wietleniowe — neony oraz diody LED. Mam
nadzieje, ze opracowanie to pokazato zalety

i wady tych technologii i wskazato obszary,

w ktérych jedna technologia jest lepsza od
drugiej i odwrotnie. Mam nadzieje réwniez, ze
kazdy czytelnik zauwazyt, Ze nie ma jedno-
gtosnego zwyciezcy tego poréwnania i ze te
dwie technologie powinny funkcjonowaé obok
siebie wzajemnie sig¢ uzupetniajac. Okres
najwiekszego bumu na oswietlenie LED chy-
ba juz sie powoli koriczy i do task zaczynajg
wracac stare, poczciwe neony. Szkoda bytoby
bowiem, aby setne urodziny byty jednoczes-
nie pogrzebem technologii, ktéra poréwny-
wana jest przez wielu ze sztuka. Bo sztuka
powinna by¢ wieczna... €<

jest bardzo wytrzymate
na dziatanie warunkow
atmosferycznych.

W przypadku diod

LED niskie napiecia sg
powodem najwiekszej
ilosci usterek (Snie-
dzenie stykow oraz
awaryjnosc zasilaczy).
Biorac pod uwage po-
wyZszg analize, nalezy
sie punkt w dziedzinie
trwatosci przyznaé
rurkom neonowym.

* Autor jest szefem
dziatu neondw i innych
reklam swietlnych w
firmie Kapilar (www.
kapilar.pl), a takze kon-
sultantem technicznym
Muzeum Neonow (www.
neonmuzeum.org) oraz
festiwalu Swiatta Light
Move Festival (www.
lightmovefestival.pl).

© tukasz Frankowski

KRYTERIUM NEONY DIODY LED

- 900 do 1300 lumendw na metr
- réwna emisja $wiatta w catej $rednicy rury (360 stopni)

JAKOSC -prawie nieograniczona paleta koloréw
SWIATLA -liniowos$¢ $wiatta (szeroko$é do 25 mm i dtugo$¢ pojedynczego odcinka
do 3 m)
-atrakcyjny wyglad bez wykorzystania ekranéw rozpraszajacych
-zawieraja niewielkie ilosci rtgci (tylko barwy zimne — gaz argon)
EKOLOGIA -rozwigzany problem utylizacji (punkty odbioru swietldwek)
ZUZYCIE - 15-20 W na 1 mb rurki neonowej (fi.15, kolor biaty 6500 stopni Kelvina,
ENERGII transformator 50 mA)
- wysokie napigecie (1000-10000 V)
MOZLIWOSE - duze (mozliwo$¢ tworzenia matych i duzych znakdéw z réznie
ODWZOROWANIA prowadzonag rurg neonowa; przez $rodek, po obrysie, raster)
KSZTALTOW -najmniejsze litery od wysokosci ok. 3 cm
-zachowanie liniowosci $wietlnej
- miganie
- §ciemnianie
_EFEKTY - sekwencje
SWIETLNE - efekt RGB (z wykorzystaniem ekranu rozpraszajgcego)
- konieczno$¢ sterowania na poziomie 220V (osobne transformatory)
zwigkszajaca znacznie koszty instalacji
- produkcja od poczatku do korica wykonywana w jednej firmie
-proces produkcji — kilka dni
PRODUKCJA, - szybki montaz dtugich elementéw
MONTAZ -mozliwo$¢ uszkodzenia szklanych rurek
I SERWIS -serwis dwuetapowy (znalezienie usterki i wyprodukowanie nowego
elementu)
- -teoretyczna trwato$¢ 80000 godzin (w praktyce skrécona trzykrotnie)
TRWALOSC - brak $niedzenia stykéw (wysokie napiecie)

- wysoka trwatosc¢ transformatorow

- 300 do 500 lumendw na metr

- emisja Swiatta w zakresie do 150 stopni

-kolorystyka ograniczona do podstawowych barw

- punktowo$¢ $wiatta (1-10 mm)

- konieczno$¢ stosowania ekrandw rozpraszajacych do uzyskania efektu
réwnego rozproszenia $wiatta

- zawarto$¢ otowiu i arsenu
- przekraczane poziomy zawartosci niklu i miedzi
-nierozwigzany problem utylizacji (brak $wiadomosci)

-10-15 W na 1 mb diod LED (kolor biaty)
- niskie napiecie (10-24 V)

- duze (mozliwo$¢ tworzenia matych i duzych znakdéw)

-najmniejsze litery od teoretycznej wysokosci 1 mm (minimalna wielko$¢
punktu $wietlnego)

-punktowosc¢ Swietlna

- miganie

- §ciemnianie

- sekwencje

- efekt RGB

- niewielki koszt dodatkowych sterownikdw

- produkcja masowa + montaz finalny przez firmy instalacyjne

- diugi proces produkcji masowej + transport, krétki czas montazu
finalnego

-trudnos$¢é poprawnego wykonania duzej ilo$¢ lutéw

-szybki serwis (unifikacja elementéw)

-teoretyczna trwato$¢ 50000 godzin (w praktyce nie zweryfikowana)
- styki wrazliwe na $niedzenie (niskie napiecie)
-niska trwatos$¢ zasilaczy (wrazliwo$¢ na przegrzewanie)






