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Neony kontra LED-y

TEKST tUKASZ FRANKOWSKI*

Od wynalezienia przez Georges Claude’a rur neonowych mija juz prawie 100 lat. Do niedawna
wydawatoby sie, ze pozycja rynkowa tego wynalazku uzywanego zaréwno w reklamie, o$wietleniu
architektonicznym oraz futurystycznym designie jest niepodwazalna. Od kilku jednak lat, kiedy to
potentaci rynku oswietleniowego tj. GE, Philips czy Osram zaczeli mocno inwestowa¢ w technologie
LED, niezachwiany prym rur neonowych zaczat sie koriczy¢. Czy aby na pewno neony zupetnie powinny
znikng¢ z ulic miast i niedtugo bedziemy je mogli obejrzeé tylko na starych pocztéwkach i w muzeach
PRL? Czy aby na pewno jest to stuszna droga postepu i innowac;ji?

Odkad w 1915 roku G. Claude opatentowat
w USA wynalazek w postaci rury szklanej,

w ktorej uzyskana préznia wraz ze Slado-
wymi iloSciami gazéw szlachetnych dawata
intensywne swiatto i pierwsze manufaktury
zaczety produkowac na lokalng skale neony,
tak naprawde niewiele sie zmienito. Przez
lata udoskonalano przede wszystkim techni-
ke wyrobu, zastepujac materiaty do produkcji
coraz to bardziej wytrzymatymi komponenta-
mi, dzigki czemu neony zaczety dziata¢ bez-
awaryjnie przez dtugi czas. Nigdy jednak nie
powstat przemyst neonowy przez duze ,P”.
Z uwagi na to, iz wigkszos$¢ rurek byta i jest
wykonywana na indywidualne zamdéwienia,
nie ma mozliwosci i ekonomicznych przesta-
nek uruchomienia masowych linii produkcyj-

Rysunek 1 Emisja $wiatta w rurze neonowej (360 stopni). (oprac. wtasne)
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nych. Jezeli dotozymy jeszcze do tego fakt,
ze rurki neonowe, ktére jak powszechnie
wiadomo sg wykonane ze szkta,

a szkfo potrafi sie pottuc, nikogo juz nie dzi-
wi, ze najwieksze firmy produkujace neony
zatrudniajg maksymalnie kilkadziesigt oséb

i dziatajg najwyzej na obszarze ogdlnokrajo-
wym. Sytuacja taka nie dotyczy tylko samej
Europy. W USA, kolebce neondéw, ktéra
chyba kazdemu kojarzy si¢ z neonowym Las
Vegas, istnieje wprawdzie stowarzyszenie
skupiajgce tysigce producentéw, jednakze
nadal sa to firmy, ktére najczesciej mieszcza
sie w przydomowym garazu.

Zupetnie inaczej wyglada sytuacja na rynku
diod elektroluminescencyjnych czyli LED. Od
samego poczatku, czyli wynalezienia ich w la-
tach 60 dwudziestego
wieku przez amerykan-
skiego inzyniera Nicka
Holonyaka Juniora,

ich produkcja zainte-
resowaty sie wielkie
koncerny wytwarzajace
elektronike uzytkowa

i przemystowa. Po-
czatkowo mate punkty
Swietlne, wykorzysty-
wane byty gtéwnie

w celach sygnatowych
(kontrolki urzadzen),

a ich trwatosc¢ oraz
skutecznos¢ Swietlna
byty na niskim pozio-
mie. Z czasem wielkie
koncerny, zaczety
inwestowacé coraz to
wieksze sumy pienie-

dzy na badania i rozwdj, a takze marketing.

Z roku na rok technologia zaczeta sie mocno
rozwija¢, a koszty produkcji znaczaco spadac.
Produkcja LED-6w dzieki swojej powtarzal-
nosci oraz bardzo duzemu spektrum zastoso-
wan stata sie¢ niezwykle intratnym biznesem
dla korporacji oswietleniowych.

Nic wiec dziwnego, ze miliardy dolarow
pompowane przez wielkie korporacje oswie-
tleniowe w promocje LED, zaczety w korcu
przynosic¢ efekty. Z dnia na dzien pojawiaja
sie ulepszone wersje diod, a zastosowan
gdzie jeszcze nie probowano wykorzystaé
LED chyba juz nie ma. W tym miejscu rodzi
sie pytanie, gdzie przy tak postawionej po-
przeczce ma pozostac rzemiesiniczy neon?
W jaki sposéb ma sie broni¢? W ponizszym
artykule, przeprowadze analize poréwnawcza
najwazniejszych parametréw tych dwoch kon-
kurencyjnych systeméw oswietlenia.

Najwazniejszymi
parametrami kazdego zrédta Swiatta jest jego
jasnos¢, promien (kat) emisji oraz barwa, kté-
ra ma znaczenie zwtaszcza w branzy reklamo-
wej i oswietlenia architektonicznego.

Rury neonowe dzigki potrojnej metodzie
mieszania koloru (gaz szlachetny, specjalny
proszek o wtasciwosciach luminescencyjnych
tzw. luminofor oraz barwa samej masy szkla-
nej) posiadajg prawie nieograniczong palete
uzyskiwanego koloru Swiatta (od najbardziej
zimnej barwy biatej, do koloru ciemno grana-
towego). Dodatkowo rurka jak powszechnie
wiadomo posiada przekroj kolisty, dzieki
czemu Swiatto emitowane jest we wszystkich
kierunkach z jednakowa moca (ma to szcze-
go6lne znaczenie w przypadku reklam prze-



strzennych oswietlonych zaréwno od frontu,
boku a i czasem tytu). Istotng cechg neondéw
jest réwniez ciggtos¢ linii Swietlnej w zakresie
do 3 m (ograniczenie techniczne jednego
odcinka rury tzw. systemu). Jaskrawos¢ uzy-
skiwanego we wszystkich kierunkach swiatta
waha sie (w zaleznosci od grubosci rurki oraz
zastosowanego natezenia transformatora) od
900 do 1300 lumendéw na metr’.

Diody LED natomiast ze wzgledu na zupetnie
inng metode uzyskiwania koloru (rodzaj ma-
teriatu potprzewodnikowego) dajg mozliwosé
uzyskania tylko nastepujacych barw: niebie-
skiej, zottej, zielonej, pomaranczowej

i czerwonej. Inne kolory np.: biaty uzysku-

je sie poprzez natozenie na diode bazowa
soczewki w okreslonym kolorze, ktdra dzieki
zjawisku mieszania barwy $wiatta daje inna
barwe finalng (kolor biaty uzyskiwany jest

z natozenia zottej soczewki na diode niebie-
ska). Dzieki zastosowaniu takich soczewek,
obecnie przemystowo wytwarza sie diody

w kilku biatych kolorach (najczesciej: 3500
0K, 4500 OK, 6500 OK). Metoda ta umozliwita

zastepowanie klasycznych zaréwek (emituja-
cych barwe cieptg ok. 4500 OK) diodami LED.
Jeszcze kilka lat temu soczewki umozliwiaty
uzyskanie jedynie zimnej barwy biatej

(ok. 8000 OK), ktora jest zle odbierana przez
oko ludzkie. Ograniczeniem diod LED oprécz
niewielkiej palety barw jest rowniez kat
emitowanego Swiatta, ktéry wynosi obecnie
maksymalnie ok. 150 stopni (i to bez zacho-
wania petnej jaskrawosci w catym zakresie)
oraz punktowosc¢. Z tych powodoéw najlepszy
odbior (petna ptaszczyzna swietlna) mozliwy
jest do uzyskania tylko przy zastosowaniu
ekrandéw rozpraszajgcych (np.: z plexi) i to
przy zachowaniu odpowiednich odlegtosci
miedzy poszczegolnymi punktami Swietlnymi
oraz gtebokosci rozproszenia (zaleznosé
wynikajaca z zakresu katowego emitowanego
Swiatta). Jaskrawosc¢ swietlna (w najbardziej
optymalnym zakresie katowym) wynosi od
300 do 500 lumendéw na metr i stale jest
zwiekszana 2. Nalezy jednak pamietaé, ze
wskaznik najczesciej jest zredukowany
poprzez konieczno$¢ stosowania ekranéw

max. 150°

Rysunek 2 Emisja $wiatta diody LED. (oprac. wtasne).

rozpraszajacych, ktére ,zabierajg” czesé
emitowanego Swiatta.

Biorgc pod uwage powyzsze rozwazania
techniczne wyraznie widac, ze jakos¢ swiatta
emitowanego przez diody LED jest znaczgco
gorsza niz w przypadku neondéw. Zaréwno
ilos¢ barw, kat emitowanego Swiatta, liniowos¢
oraz jasno$¢ przemawia na korzy$¢ neonow.

Rysunek 4 Przyktad nieprawidtowego zaprojektowanego
systemy oswietlenia LED w literach przestrzennych.
(oprac. wtasne).
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Rysunek 5 Réznica w jaskrawosci podswietlenia neonami
(rodkowa litera) i diodami LED (prawa litera) — zrédto
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Rysunek 3 Rozmieszczenie diod LED w literze przestrzennej. (oprac. wtasne).
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Jednym
z argumentéw przedstawianych przez produ-
centéw LED jest to, ze nie zawieraja szkodliwej
rteci (substanciji, ktéra jak kazdy wie, mozna
spotka¢ w Swietldwkach oraz w podobnie funk-
cjonujacych rurach neonowych). Jak wiadomo,
ekologia jest popularnym argumentem, ktory
w dzisiejszych czasach powinien — cho¢ nie za-
wsze tak jest — da¢ kazdemu do myslenia. Czy
neony sa wiec tak bardzo szkodliwe, a LED-y
tak krysztatowo czyste?
No nie do konca... Neony zawierajg owszem
rte¢ potrzebna do uzyskania wiekszej jaskra-
wosci emitowanego Swiatta, ale tylko
w barwach, do ktérych uzyskania wykorzystuje
sie gaz szlachetny Argon (emitujacy blado-
niebieska poswiate). Nazwa ,neon” wywodzi
sie od nazwy gazu szlachetnego (emitujgcego
pomaranczowoczerwong poswiate), ktéry ja-
skrawo $wieci bez pomocy tego metalu (nawet
rte¢ powoduje zaktécenie $wiecenia tego gazu)
zatem nie jest ona przy duzej czgsci koloréw
w ogoéle uzywana.
A jak jest z LED-ami? Poniewaz produkty te sa
stosunkowo nowe i zmieniaja sie praktycznie
z dnia na dzien, wigkszo$¢ producentow zataja
doktadne dane dotyczace swoich produktow.
Zespot naukowcdéw z Departament of Popula-
tion Heath and Disease Prevention Uniwersyte-
tu Kalifornijskiego pod kierownictwem dr Olade-
le Ogunseitan, postanowit jednak przebadac¢
dostepne na rynku amerykanskim diody LED.
Wedtug opublikowanych przez niego wynikéw
badan, w diodach o barwie czerwonej Srednio
8-krotnie zostat przekroczony poziom otowiu,
za$ zawartos$¢ arsenu zostata przekroczona
6-krotnie (wedtug norm amerykanskich).
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W biatych diodach
kilkakrotnie zostat
przekroczony poziom
niklu, a diodach zielo-
nych byto zbyt wiele
zwigzkéw miedzid.
Obecnie kazdy pro-
ekologicznie myslacy
cztowiek, zuzyte
Swietlowki zanosi do
coraz powszechniej
spotykanych pojem-
nikéw na odpady
niebezpieczne. Ale
czy kto$ zadba o to,
aby zaja¢ sie w po-
dobny sposéb coraz
bardziej powszech-
nymi diodami LED,
ktére wygladaja tak
niepozornie? Nad
~edukacja swietlow-
kowg” pracowalismy
tadnych kilka lat, cie-
kawe ile czasu zajmie
.edukacja LED-owa”?
Poniewaz zaréwno neony jaki i LED-y nie sg
krysztatowo czyste najbardziej sprawiedliwy
bedzie w tej kategorii remis.

Piszgc o ekologicznych
aspektach réznych zrédet oswietlenia, nie
spos6b pominac¢ bardzo waznej kwestii zuzycia
energii elektrycznej. llos¢ pradu potrzebna do
zasilenia danej instalacji Swietlnej przekfada
sie bowiem nie tylko w bezposredni sposéb na
koszty eksploatacji, ale tez na mase spalonego
wegla (bedacego nadal najbardziej popularnym
zrédtem energii) i co za tym idzie dwutlenku
wegla wprowadzonego do atmosfery.

Kwestia doktadnych po-
miaréw i poréwnan zuzycia
energii neonéw oraz diod
LED nie jest niestety rzeczg
prosta. Zaréwno producenci
jednego jak i drugiego zro-
dta $wiatta badaja bowiem
jedynie zuzycie, ktére od-
nosi sig¢ do ré6znych metod
pomiarowych. Dodatkowo
obiektywny obraz zaciera
fakt, ze dane te podawane
sg przez samych produ-
centéw nie za$ odrebng
jednostke badawczg.
Producenci neonéw podaja,
ze 1 metr rurki neonowe;j

o $rednicy 15 mm w kolorze
biatym o temperaturze bar-
wowej ok. 6500 0K zuzywa
od 15 do 20 W energii (war-
tos¢ dla transformatora

o natgzeniu 50 mA). Warto-

* Autor jest szefem
dziatu neondw i in-
nych reklam $wietl-
nych w firmie Kapilar
(www.kapilar.pl),

a takze konsultan-
tem technicznym
Muzeum Neondw
(www.neonmuzeum.
org) oraz festiwalu
Swiatta Light Move
Festival (www.light-
movefestival.pl).

$ci te moga podlega¢ wahaniom, w zaleznosci
od $rednicy rurki jak i natezenia zastosowane-
go transformatora. Nalezy rowniez pamietac,
ze rurka emituje Swiatto w sposob liniowy oraz
w catym przekroju $rednicy*.

Producenci diod LED podajg natomiast, ze
diody w kolorze biatym zuzywajg od 10 do 15
W energii na 1 metr. Wartosci te, nie precyzuja
jednak czy dotycza jednej diody (o teoretycznej
dtugosci 1 m) czy tez linii $wietinej ztozonej

z wielu pojedynczych diod (w jakich odste-
pach?). Diody posiadaja réwniez r6zng moc
(zmieniajaca sie ostatnio bardzo w wyniku
postepu technologicznego) oraz ograniczony
kat $wiecenia. Najczegsciej diody LED ze wzgle-
du na punktowos$c¢, zakrywane sg ekranami
rozpraszajgcymi, ktére dodatkowo utrudniaja
poréwnanie wynikéw.

Najlepsza metodg dajgcg w miare obiektyw-

ny poglad na zuzycie energii neonéw oraz

diod LED jest hipotetyczne umieszczenie tych
dwdch zrédet $wiatta w tym samym srodowisku
pomiarowych. Najlepsze do tego celu sa litery
przestrzenne (jeszcze niedawno powszechnie
oswietlane rurami neonowymi, a obecnie prawie
catkowicie wyparte przez oswietlenie LED).
Wedtug wyliczen przeprowadzonych w firmie
Kapilar (polskiego producenta reklam Swietl-
nych) réznica w ilosci pobieranej energii (przy
identycznym efekcie swietinym uzyskiwanym na
licu litery) waha sig od 30 % do 60 % na korzys¢
diod LED (w zaleznosci od koloru oraz rodzaju
diod).

Biorac pod uwage powyzsze opisy mozna
przyznaé, ze diody LED sg na pewno bardziej
energooszczednym zrodtem Swiatta niz rurki
neonowe. Nie mozna jednak (bez przeprowadze-
nia rzetelnych badan) w jednoznaczny sposéb
okresli¢, jak duze sa to réznice. Tak czy inaczej
w tej kwestii, punkt nalezy sie diodom LED.

1 http://www.glostertube.com/GLOSTERTUBE%20NeonVsLed_it.pdf (2011-12-01)

2 http://www.glostertube.com/GLOSTERTUBE%20NeonVsLed_it.pdf (2011-12-01)

3 http://zdrowie.gazeta.pl/Zdrowie/1,105912,9103713,Diody_LED_niebezpieczne_
dla_uzytkownikow.html (2011-02-14)

4 http://www.glostertube.com/GLOSTERTUBE%20NeonVsLed_it.pdf (2011-12-01)
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